LAHENDUSED  9.klass

1.Vastus: a) ei ole voimalik; b) ainult esimesse rithma
Lahendus:

a) Koikide sangpommide kogukaal on 314 kg. Kui iilesande tekstis kirjeldatud kaheks rithmaks
jaotamine oleks voimalik, siis kumbagi rithma kuuluvate sangpommide kogukaal peaks olema
314 : 2 = 157 kg. Teiselt poolt on iga sangpommi kaal paarisarv kilogramme. Teame, et
paarisarvude summa on alati vordne paarisarvuga. Jarelikult ei ole voimalik saada kogukaaluks
paaritut arvu kilogramme.

b) Leiame riihmadesse kuuluvate sangpommide kogukaalud: esimesse rithma kuuluvate
sangpommide kogukaal on (314 + 10) : 2 = 162 kg ning teise rithma kuuluvate sangpommide
kogukaal on 314 — 162 = 152 Kkg.

Paneme tihele, et iiheteistkiimne sangpommi kaalud jaguvad 4-ga ja ainult kdige raskema
sangpommi kaal (50 kg) 4-ga ei jagu. On selge, et 4-ga jaguvate arvude summa jagub ka 4-ga
ning summa, mille tdpselt tiheks liidetavaks on 4-ga mittejaguv arv, 4-ga ei jagu. Jarelikult
koige raskem sangpomm (kaaluga 50 kg) voib kuuluda ainult sellisse rithma, mille kogukaal 4-
ga ei jagu. Kuna esimese rithma kogukaal 162 kg ei jagu 4-ga (ja teise rithma kogukaal 152 kg
jagub 4-ga), siis kdige raskem sangpomm voib kuuluda ainult esimesse rithma.

Hindamine:

a) osa eest 3 punkti:
leitud koikide sangpommide kogukaal (314 kg) 1p
leitud, et {ihte rithma kuuluvate sangpommide kogukaal on paaritu arv kg 1p
pohjendatud, et selline sangpommide jaotamine ei ole voimalik (paarsusega) 1p
b) osa eest 4 punkti:

leitud esimesse ja teise rithma kuuluvate sangpommide kogukaalud
(vastavalt 162 kg ja 152 kg) 2p

pohjendatud, et koige raskem sangpomm voib kuuluda ainult esimesse riihma  2p

p



2.Vastus: 5

Lahendus:

N +b . b+
Avaldame vordustest aT =2 ja TC =3 arvu b:

esimesest vordusest saame b = 2¢ — a ja teisest b = 3a — c.
Jérelikult kehtib vordus
2c—a=3a—-c ehk 4a=3c.

Avaldame niiiid arvud a ja b arvu ¢ kaudu:

~ 3 .
vordusest 4a = 3¢ saame a = Jcla

~ 3 5
vordusest b = 2¢c — a Saame, et b = 2¢ — LC=3¢

. . b .
Leiame niiiid arvu — tdpse vartuse:

5 5

b ZC ZC
C_a= 3 =1—=5

C—ZC ZC

Hindamine:

mdlemast antud vordusest iiks arvudest (nt b) avaldatud teiste arvude

(nt a ja ¢) kaudu 2p
avaldatud nt arv a arvu ¢ kaudu 2p
avaldatud ka arv b arvu ¢ kaudu 1p
arvutatud arvu ﬁ tdpne vaartus 2p

p

Kui leitud lihtsalt arvud, mille korral kehtivad esialgsed vordused (nta =3, b =5jac = 4),
ning nende alusel arvutatud arvu ﬁ véartus, siis anda kokku 2punkii.



.41 2
3. Vastus: 4 o cm
Lahendus:

Teeme vastava joonise. Olgu |AB| = a ja |BC| = b, siis ab = 13 (cm?).

D M C
L
N
----------- T
A K B

Ristkiiliku kiiljel BC mérgime punkti T nii, et NT L BC. Kuna NT on kolmnurga KBL
keskldik, siis selle pikkus on 2 korda vdiksem 10igu KB pikkusest (ja 4 korda véiksem 16igu AB
pikkusest).

Kolmnurga AMN pindala saame, kui lahutame ristkiiliku ABCD pindalast kolmnurga ADM
ning trapetsite ABTN ja NTCM pindalade summa.

Kolmnurk ADM moodustab Y4 osa ristkiilikust ABCD (kuna see on pool ristkiilikust AKMD,
mis on omakorda pool ristkiilikust ABCD). Teisisonu,

1
zab 1 13
SADM = 2 = Zab = T (Cm )

Trapetsi ABTN alused on pikkustega |AB| = a ja |NT| = % ning selle kdrgus on |TB| = E.
Jérelikult selle trapetsi pindala on
a
a+z b _5a b 5 65

Sy = ——2 2 =222 2 2 g = 22 (cm?).
ABTN = 7T g 7 T 3% =35 (@m)

Trapetsi NTCM alused on pikkustega |[NT| = %ja ICM| = %ja ning selle kdrgus on |TC| = %.

Jarelikult selle trapetsi pindala on

a a

o _3*t33b _3a3_9 17 |
Nrem =S5 =gy S g b =5y (em.
Jérelikult on kolmnurga AMN pindala
o 1 (13+65+117)_ 43_65_, 1,
AMN = 47327 32) 7 6~ 16 ‘16 (M)



Hindamine:

tehtud tekstile vastav joonis
kirjeldatud skeem (nt tehtud sobiv tiikeldus),
mille kaudu on véimalik arvutada kolmnurga AMN pindala

arvutatud kolmnurga AMN pindala

Mdrkus: on antud vaid uks vdimalikest tikeldustest. Teisi on ka.

1p

2p

p



4, Vastus: 12%
Lahendus:
1.lahendus:

Paneme tdhele, et vahetult enne lahuse valamist katseklaasi on kolvis kogu aeg samapalju
lahust. Muutub iga kord vaid soola sisaldus kolvis olevas lahuses, kuna katseklaasi kallatud
lahuse asemele lisatakse kolbi samapalju vett.

Olgu esialgses kolvis olevas lahuses x ml soola.

. . 1 . . g 11
Kuna esimesse katseklaasi kallatakse - 0sa kolvis olevast soolalahusest, siis kolbi jdéb X ml
soola.

Kuna teise katseklaasi kallatakse ﬁ osa kolvis olevast soolalahusest, siis kolbi jadb g . (% x) =

10-11
——x ml soola.
11-12

Kuna kolmandasse katseklaasi kallatakse 11—0 osa kolvis olevast soolalahusest, siis kolbi jadb 130 .

10-11 9:10-11
(—x) = x ml soola.
11-12 10-11-12

Ja nii edasi.

Kuna iiheksandasse katseklaasi kallatakse i osa kolvis olevast soolalahusest, siis kolbi jadb % .

4-5-..-10-11 3:4-..-10-11 3 1 . 1
(— )=—x = —x =~-x ml soola. Saadud lahust, milles on =x ml soola,
5:6-..-11-12 4-5-..-11-12 12 4 4

kallatakse viimasesse katseklaasi ja on teada, et selles on 3% soola.

Kuna esimesse katseklaasi kallatud lahuses on soola 4 korda rohkem, siis selles on 12% soola.

2.lahendus:

Ulesannet on vdimalik lahendada, arutledes tagasisuunas. Kui viimases katseklaasis on 3%

soola, siis tiheksandas on %-3% = 4% soola. Kaheksandas on %-4% = 5% soola jne.

Jarelikult esimeses on g 11% = 12% soola.



Hindamine:

1.lahendus (vdrrandi abil)

tekstist jareldatud, et kolvis on enne lahuse valamist katseklaasi
kogu aeg samapalju lahust

ilesanne lahendatud soltuvalt soola kogusest esialgses lahuses

leitud soola kogus, mis jaab kolbi pérast lahuse valamist esimesse, teise jne katseklaasi

leitud, et enne lahuse valamist viimasesse katseklaasi, on kolvis 4 korda
viahem soola, kui esialgses lahuses

leitud esimeses katseklaasis oleva lahuse soola sisaldus protsentides

2.lahendus (kui alustada 16pust)

tahelepanek, et saab 10pust alustada

leitud, mitu protsenti soola on iiheksandas katseklaasis

leitud, mitu protsenti soola on kaheksandas, seitsmendas jne katseklaasides
leitud esimeses katseklaasis oleva lahuse soola sisaldus protsentides

Ainult dige vastuse eest anda 2 punkti.

1p
1p

2p
1p
p

1p
2p
3p
1p
p



5.
Lahendus:

a) Tahistame ringidesse kirjutatud arvud tdhtedega A, B, C, D ja E (vt joonist). Joonisel on
kokku 3 kolmnurka, mille tippudeks on kolm ringi, need on ABC, ACD ja ADE. On selge, et
ithe kolmnurga tippudesse kirjutatud arvud peavad koik olema erinevad, ja kuna need peavad
paarikaupa erinema 1 voi 2 vorra, siis need peavad olema 3 jarjestikust naturaalarvu.

Vaatleme néiteks kolmnurka ACD. Olgu arvud A, C ja D mingis jarjestuses x, x + 1 ja x + 2.
Siis on kolm vdimalust arvu A valikuks.

1) Juhul A = x saame, et C =x+ 1 ja D = x + 2 (voi vastupidi). Siis kolmnurgast ADE
leiame, et E = x + 1, ning kolmnurgast ABC leiame, et arv B on kas x + 2 voi x — 1. Mdlemal
juhul arv B erineb arvust E kas 1 voi 2 vOrra, mis on vastuolus iilesande tingimusega (E ja B ei
ole 15iguga ithendatud).

2) Juhul A =x+1 saame, et C =x ja D = x + 2 (v0i vastupidi). Siis kolmnurgast ADE
jareldame, et arv E on kas x v&i x + 3, ning kolmnurgast ABC jiareldame, et arv B on kas x — 1
voi x + 2. Kuna arvude E ja B vahe ei tohi olla 1 voi 2, siis E =x+3jaB =x — 1.

3) Juhul A =x+ 2 saame, et C =x ja D = x + 1 (voi vastupidi). Siis kolmnurgast ABC
leiame, et B = x + 1, ning kolmnurgast ADE leiame, et arv E on kas x voi x + 3. Mdlemal
juhul arv E erineb arvust B kas 1 voi 2 vorra, mis on vastuolus tilesande tingimustega (E ja B
ei ole 15iguga lihendatud).

Jarelikult on antud arvud kujul A=x+1, B=x—-1, C=x, D=x+2 ja E=x+3
(simmeetrilisel juhul A =x+1,B=x+3,C=x+2,D =xjaE =x—1).

Saadud arvude summa 5x + 5 jagub igal juhul 5-ga.

b) Punktis a) toestatu pohjal leidub vaid 2 vdimalust ringidesse arvude kirjutamiseks nii, et
nende summa oleks 100. Sellisel juhul 5x + 5 = 100, kust x = 19. Vastavad vdimalused on

joonisel ndidatud.



Hindamine:

a) osa eest 5 punkti:
pOhjendatud, et iga kolmnurga tippudes peab olema 3 jarjestikust naturaalarvu  1p

leitud tildkujul voimalus ringidesse arvude kirjutamiseks 2p
pohjendatud, et teisi voimalusi arvude kirjutamiseks (v.a. simmeetrilisel juhul)

ei ole 1p
pohjendatud, et kdikide arvude summa jagub 5-ga 1p

b) osa eest 2 punkti:
Oige vastus 2p
p



